Fyzicka vrstva
Ulohy fyzickej vrstvy

Ulohou fyzickej vrstvy je prenadSat jednotlivé bity alebo
skupiny bitov danym médiom

Fyzicka vrstva Specifikuje:

- Druh a vlastnosti média (optické, metalické, bezdrdtové,
ich rbézne varianty)

- Format a tvar konektorov a rozhrani

- Prevod dat linkovej vrstvy na vhodnud bitovl reprezentaciu

- Pridavné riadiace signdly potrebné pre prenos dat
(Casovanie, riadenie toku dat, synchronizac¢né znacky

- Povahu a vlastnosti signadlov prendsanych médiom

- Spdsob modulédcie signdlov pre vyjadrenie logickych 1 a O,
pripadne viacbitovych skupin

- Cinnost obvodov sietovych rozhrani pre odosielanie a
prijem signalu

Fyzicka vrstva ma bezprostredny vplyv na vyslednd rychlost

Komunikacie.
Pojmy Bandwdith, Troughput a Goodput
Bandwidth (Sirka pasma)

tento pojem vyznam maximdlnej teoreticky dosiahnutelne]j
prenosovej rychlosti na danej linkovej a fyzickej technoldgii
(napr. 100 Mbps Ethernet mad bandwidth 100 Mbps)

Troughput (priepustnost)

Pojem oznacuje objem prenesenych dat vratane hlaviciek
jednotlivych vrstiev a daldich rezijnych tGdajov za isty cCasovy
interval.

Goodput (uzitoéna priepustnost)

Pojem oznacuje objem prenesenych pouzivatelskych dat bez
hlaviciek a bez rezijnych utdajov a cakani za isty casovy
interval.



Typy médii v sieti
Fyzické médid sa podla svojej povahy delia na:

- Metalické (spravidla med)

- Optické (sklené alebo plastové svetlovodné v1akno)

- Bezdrdtové (el. mag. Ziarenie v radiovom pasme do
jednotiek THz)

Vyber vhodného média ma vplyv na:

- DosiahnuteInt prenosovi rychlost

- Maximalnu dlZku média resp. vzdialenost medzi uzlami
prepojenymi tymto médiom

- Schopnost plne duplexnej komunikéacie

- Odolnost voci vonkaj$iemu ruSeniu

- Miera vlastného rusSenia vyzZarovaného z média

Metalické média
KOAX

Koaxidlne ké&ble boli pbdvodne pouzivané najmd na starsSich
ethernetovych sietach typu 10Base5 (500m) a 10Base2 (185m).
Dnes sa pouzivajl najmd vo WiFi sietfach na pripojenie antény
a na pripojenie setopboxu a satelitu. Neumoznuju plny duplex.
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Pozostadvaju z dvojice vodicov - centrédlneho vodica

a tieniaceho opletenia. Okolo centralneho vodic¢a je hruba
vrstva, spravidla plast. Po vonkajsom obvode je chraniace
puzdro.



Kratena dvojlinka (TP - Twisted pair)
TP kabeldz je dnes najbeznejsim médiom v LAN sietach.

TP kable pozostadvaju z 8 vodicov (zil), ktoré sa parované
a kazdy par je stoceny do skrutkovice

TP ké&ble existujt vo viacerych variantoch podla tienenia:
Unshielded Twisted Pair (UTP) - bez tienenia.

Foil Twisted Pair (FTP) - vSetkych 8 Zil je obalenych do
jedného spoloé¢ného tienenia. Minimalizuje sa interakcia s
vonkajs$im prostredim kabla, avsak jednotlivé pary zil vo
vnutri kabla nie st medzi sebou odtienené.

Shielded Twisted Pair (STP) - kazdy par zil je obaleny do

samostatného tienenia a vSetky Styri pary st dodatocne obalené
do dalsieho spolo¢ného tienenia. Minimalizuje sa interakcia s
vonkajsim prostredim kabla i interakcie medzi parmi Zil vo
vnatri kabla.

Vo vnutri kdbla nastava fyzikdlny jav znamy ako
elektromagnetickd indukcia. Tento jav spdsobuje ne Ziadiuce
tlmenie vo vnutri kdbla. Krutenie pdarov do dvojic napomaha
predchddzat tomuto ruSeniu. Laicky by sa dalo povedat Ze RUSI
SVOJE VLASTNE RUSENIE.
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Normy pre zapajanie TP kablov a testovanie

Priamy kabel (straight-through) m& rovnako zapojené oba konce.
Pouziva sa na prepojenie PC « prepinac¢, PC - WiFi smerovac,
prepina¢ « smerovac. Tj. Dvoch rozdielnych zariadeni.

Krizeny kabel (crossover) ma& prekrizZené vstupy a vystupy.
PouzZziva sa na prepojenie rovnakych zariadeni medzi sebou,
napr. PC « PC, prepinal o prepinac¢, smeroval — smerovac.

Konzolovy kéabel (rollover) mé& zrkadlovo otocené poradie Zil na
oboch koncoch. PouZiva sa na konfiguraciu medzilahlych
zariadeni (Smerovac, prepinac). Spravidla dodavané vyrobcom
zariadenia ako sucast balenia.

Konektor RJ-45
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T568A T568B

Je Standard pre pripojenie TP kédbla. Protokoly T568A a T568B

st oficidlne vytvorené na tvorbu koncoviek kabla.
2x T568A - Vytvorime priamy kabel
1x T568A a 1x T568B - Vytvorime krizeny kabel.

Tvorba kabelaze bude sucastou laboratérnych cvicéeni na
predmete PRAX!

Parametre testovania TP kéablov:

* Zapojenie pinov

+ DiZzka kébla

e Strata signalu z dévodu Utlmu (diZka, poskodenie kabla)

¢ RusSenie (Crosstalk)



Nevyhody metalickych médii

Zrejmym problémom vSetkych metalickych kabeldZnych systémov Jje
ich relativne mald odolnost voci vonkajsiemu ruseniu.

Electro Magnetic Interference (EMI)

Radio Magnetic Interference (RMI)

Takisto, metalické vedenia vedl prud - Nebezpecie
Urazu.

Optické média

Optické média - sklené alebo plastové vldkna - odstrarnuju
sériu nevyhod metalickych médii.

- Prenasaju signal vo forme svetelnych impulzov istej
vlinovej dlZky, novsie technolégie vyuzivaju i rdzne
vlinové dizky (farby svetla), pripadne polarizované lude
pre viacnasobné vyuzitie vlakna.

- Nie su ovplyvinované vonkaj3im ruSenim, ani rusenie
nevyzaruju.

- SU elektricky nevodivé, ¢im riedia sériu problémov

- Maju vo vSeobecnosti vacési dosah neZ metalické média

- DosiahnutelIné rychlosti su podstatne vacsie

Samozrejme, maji svoje vlastné nevyhody:

- Médium, najm& jeho inStalacia, su drahSie a naroénejsSie

- UdrZba m& preciznejdie poZiadavky neZ pri metalickych
médiach

- Médium je citlivejsSie na hrubé mechanické zasahy, ako aj
na nedodrZanie predpisanych parametrov pri instalédcii.

Optické vlakno méa tri zakladné casti

- Core - jadro, opticky aktivna c¢ast

- Cladding - pléast

- Buffer - ochranny obal wvlakna
Strengthening Material (Aramid Yam)

Buffer Cladding

l Care

T )

Jacket (Typically PVC)



Podla priemeru jadra vlakna sa rozlisuju dva druhy:
Jednovidové (single mode) - priemer 9 um

Viacvidové (multimode) - priemer 50 um alebo 62.5 um
Plast (cladding) mé& vidy priemer 125 um

Jednovidové vlakna prendsSaju len jeden méd Sirenia svetla.
ZjednodusSene mozné vysvetlit ako jedna ,trajektdria svetla cez
vladkno“. Maju vyrazne lepSie prenosové vlastnosti a dosahuju
sa pomocou nich vzdialenosti az radovo desiatok km.

Technolégia vyroby kadbla a koncovych rozhrani (transceiverov)
je drahs$ia, rovnako aj naroky na spravnu instaléciu.

Viacvidové vlakna prendsaju niekolko médov Sirenia svetla.

N4

Maju vacsi ttlm a horsie prenosové vlastnosti, avSak su
lacnejs$ie vratane transceiverov. Dosah je rddovo v stovkach
metrov.

Single-Mode Multimode
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Bezdrdotové média

Ideou ,bezdrétovych"™ médii je prenos informéacii vo forme
elektromagnetického Ziarenia.

Jeden z najstardich spbdsobov elektronickej komunikadcie wvdbbec.
Stcasné bezdrdtové technoldgie patria do niektorej

z nasledujucich skupin:

802.11: WiFi siete alebo Wireless LAN

802.15: Bluetooth

802.16: WiMAX

Mobilné siete (generacie): GSM, GPRS, EDGE

LTE, 4G, 5G

Komponenty WIFI sieti

Typické komponenty WiFi sieti su:

Pristupové body (access points) :Umoznuji klientom komunikovat
medzi sebou a pripajaju bezdrdtoviu bunku k pevnej sieti.

Mosty (bridges):

Prepajaju dve oddelené pevné siete bezdrdtovym prepojom. Nie
st urcené pre pripajanie klientov.

Opakovace (repeaters):

Zosilnuju a preposielaju zachyteny signdl, ¢im zvac¢suja dosah
bezdrdétovej bunky.

Klienti:

Pouzivatelia bezdrdtovej bunky.



Vyhody a nevyhody bezdrdtovej siete
Vyhody bezdrétovych médii sa zrejmé:

- Mobilita
- PlosSné pokrytie
- Operativnost, flexibilita

Nevyhody:

- Tahkost odpoc¢tvania komunikéacie

- TaZkosti s vystopovanim polohy moZného uto&nika

- Prakticky nemoZné obmedzit Sirenie signalu

- Vykon siete premenlivy podla aktudlnych podmienok
prostredia

Bezdrétové siete nemaju mat ambiciu nahradit pevné siete, ale
predlzit ich dosah tam, kde by instaldcia pevnej siete bola

netimerne zdlhavd, ndrodnd a neefektivna.



