Struktira adresy IPv4

IPv4 adresa je v PC zapisand ako postupnost 32 bitov (4 Bajty).

Tj. 11000000101010000000101000001010

Pre lepSie pochopenie a manipuldciu ju rozdelujeme na
postupnost 4x8 bitov tzv. OKTETOV:

11000000.10101000.00001010.00001010

Clovek principidlne pracuje s desiatkovou sustavou a v GUI

rozhraniach pre zapis pouzivame prave tuto sustavu. Delenie na

oktety ponechévame:

192.168.10.10

Casto pracujeme s ip adresou v oboch ststavach.
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Konverzia do binarneho twvaru

Kroky pre konverziu binarnej IPv4 adresy na Jje]j bodkovy
desiatkovy zapis:

- Rozdel IPv4 adresu do 4 oktetov(loktet = 8 bitov)
- Preved binarne ¢islo z prvého oktetu na desiatkové
- Zopakuj pre dalsSie 3 oktety

11000000.10101000.00001011.00001010

Positional Value 128 64 32 16 8 4 2 1
Binary number 1 1 0 0 0 0 0 0
Calculate 1x128 1x 64 Dx 32 Dx16 Dx8 Ox 4 Dx 2 Dx1
Add themup ... 128 + 64 +0 + 0 +0 +0 +0 +0
Result 192

1!2._.

Dotted Decimal Notation




Struktira IPv4 adresy a vyznam sietovej masky

IPv4 adresa je 4-bajtové ¢islo. Toto ¢islo je rozdelené na dve
Casti:

Predé¢islie siete (NetworkPortion)

PSC alebo telefénne &isla (predvolba) st peknym prikladom

adries, ktoré vyjadruju prislusnost objektu do istej spolocnej
skupiny prijemcov. Podobne je to s predc¢islimsiete.

Cislo uzla (HostPortion)

- Bajt IPv4 adresy sa zvykne nazyvat aj oktet
- Hranica medzi pred¢islim siete a ¢islom uzla Jje v IP
adrese pohybliva

’
l HOS(
Network Portion — Portion =
IPv4 Address 192 . 168 i 10 d 10
|
i
11000000 10101000 00001010 || 00001010
’
|
Subnet Mask 255 . 2585 . 255 : 0
i
’
11111111 11111111 11111111 i/ 00000000
]
’
:

Podla toho, ¢o IP adresa oznacduje, rozoznavame

- Adresu siete: NajniZSiaadresa s danym predc¢islim,
oznacuje siet ako celok (predc¢isliesa doplni nulamido 32
bitov)

- Broadcastovi adresu: Najvy$Siaadresa s danym predcislim,
pocuva na ne]j kazdad stanica v danej sieti (predcisliesa
doplni jednotkamido 32 bitov)

- Adresu uzla: Kazdé indadresa s danym predc¢islim, oznacuje
konkrétny uzol

Prvad adresa v sieti je vadcésSinou nastavend na
Deffaultgateway!



Sietova maska

Maska je postupnost 32 bitov v tvare 1...10....0,

£.9.

suvisly blok bitov nastavenych na 1 nasledovany suvislym

blokom bitov nastavenych na 0
Ak je n-ty bit v maske nastaveny na

predc¢isliasiete

stanice

prisluény n-ty bit v IP adrese patri do

prisludny n-ty bit v IP adrese patri do c¢isla

IP adresu rozdeluje na predcisliesiete a ¢islo pocitaca

hranica medzi blokom bitov nastavenych na 1 a blokom
bitov nastavenych 0 v maske.

Bindrne AND je porovnanie dvoch bitov.

Bindrnym AND-omIP adresy so sietovou maskou ziskame adresu

siete,

Sibntk Mack A55.255.255.0

do ktorej zariadenie s danou IP adresou patri:
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Dizka prefixu

Skradteny tvar zapisu sietovej masky (tzv. CIDR zapis -
ClasslessInterdomainRouting)

- Pocet jednotiek v sietove]j maske
- Hodnota sa piSe za lomitko“/”
- Priklady sietovych masiek:

SubnetMask [z bitAddress | Profxlongth
255.0.0.0 11111111.00000000.00000000.00000000 /8
255.255.0.0 11111111.11111111.00000000.00000000 /16
255.255.255.0 T L.I1111111.00000000 124
255.255.255.128 TTTMTMMMIILATTTITITIITIT1111.10000000 125
255,255.255.192 TTTTMMTMIMIATITTTTITITIT 111111000000 126
255,255.255.224 TTTTMMMTMIIATITTITITIITITI111.11100000 127
255,255.255.240 TTTTMMTIIATITTTITITIITITI111.11110000 128
255,255,255.248 TTTTMMMTMIIATITTTITITIITITII11.11111000 129
255,255,255.252 TTTMTMMMIIATITTIMITIITIIINIIL11111100 /30

Mozné hodnoty v oktetoch masky (Iné niest):
o , 128, 1%2, 224, 240, 248, 252, 254, 255

Pomocou adresy a masky je mozné uUplne urc¢it rozsah adries
vsieti

- Bindrnym AND medzi adresou a maskou urc¢ime adresu siete
(prvéa, t.j. najniz$ia moZndadresa v danej sieti)

- Urclime pocCet adries v dane]j sieti

- PocCet adries v sieti pripocitame k adrese siete a znizime
o 1, ¢im ziskame broadcastovi adresu (poslednu, t.j.
najvys$siu moznu adresu v dane]j sieti)



Vypocitajte:

A) Adresu siete + broadcast

Adresa PC: 192.168.13.24 Maska: 255.255.255.0

Adresa PC: 192.168.13.24 Maska: 255.255.224.0

Adresa PC: 10.0.2.68 Maska: 255.255.0.0

169.221.184.159/26
183.26.103.215/30

158.193.137.16/22

192.168.13.0 192.168.13.255
192.168.0.0 192.168.31.255

10.0.0.0 10.0.255.255



169.221.184.128 169.221.184.191
183.26.103.212 183.26.103.215

158.193.128.0 158.193.143.255

Vyhradené rozsahy IP adries

Niektoré rozsahy IP adries su vyhradené pre Specidlne pouzZitie
(RFC 5735)

Privatne adresy podla RFC 1918

- Tri rozsahy: 10.0.0.0/8, 172.16.0.0/12, 192.168.0.0/16

- Adresy, ktoré je mozZné lubovolne pouzivat vo vlastnej
sieti

- Pri komunikécii s internetom je ich potrebné preloZit na
oficidlne verejné adresy pomocou technolégie NAT

Tzv. link-local adresy podla RFC 3927

- Rozsah 169.254.0.0/16

- Rozsah pouzivany OS Windows pre automaticku konfiguréaciu
IP adresy bez DHCP

- Adresy je mozné pouzit iba na komunikaciu v Jjednej
spoloc¢nej sieti

Tzv. loopback network podla RFC 1122

- Rozsah 127.0.0.0/8, Specidlne IP adresa 127.0.0.1

- Internd IP adresa, ktort méd kazdy pocitac s podporou IP

- Pomocou tejto siete mbZe pocitac komunikovat cez IP séam
so sebou

Tzv. Test-NET rozsahy podla RFC 5737

- Tri rozsahy: 192.0.2.0/24, 198.51.100.0/24,
203.0.113.0/24

- Urcené pre pouzitie v dokumentoch, prikladoch, navodoch
bez rizika konfliktu s existujucimi skutocnymi sietami



Privatne adresy

Private Addresses Used in Networks without NAT

ISP 1
172.16.0.0

Private Net

192.168.1.0 - .
Private Net T ' 72.16.0.6

18216811

19218812

©10.0.05 10.0.00
Private Net
10.0.0.0/8 10.0.0.0 - 10.255.255.255
172.16.0.0 /12 172.16.0.0 - 172.31.255.255
192.168.0.0 /16 192.168.0.0 - 192.168.255.255

- Privéatne adresy je mozZné lubovolne vyuzZivat vo firemnych ¢&i
domacich sietach, pokym nie je potrebné komunikovat sverejne

adresovanymi zariadeniami

- Pri komunikacii s verejne adresovanymi zariadeniami je nutny
preklad adries NAT (Networkaddresstranslation).



Adresovanie IP kedysi a dnes

Velkost predcislia siete v IP adrese je premenliva a
v priebehu existencie IP sa objavilo niekolko rdznych
spbsobov, ako z IP adresy ,vycitat™ predcislie siete.
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Takto vyzeral Internet vo februari 1982

- Velmi rychlo sa vsak ukazalo, Ze takéto gracidzne
pridelovanie adries nie Jje efektivne

- Aby nebolo treba IP protokol preradbat, autori IP

vymysleli ,barlic¢ku“: triedy adries

Adresovanie pomocou tried adries je oznacdované ako

classfuladdressing



Classfull adresovanie

Zavedenim tried wvznikli bloky adries pre siete s rdznou
velkostou

Trieda A: 128 sieti, v kazdej 2563stanic, dizka
predc¢islia 1B

Trieda B: 64*256 sieti, v kazdej 2562stanic, dizka
predc¢islia 2B

Trieda C: 32*2562sieti, v kazdej 256 stanic, dizka
pred¢islia 3B

KedzZze velkosti predc¢isli sU premenlivé, zavadzame pojem ,IP
adresa siete™

Predc¢islie siete doplnené oktetmi s hodnotou 0 na velkost
IP adresy, t.]j. ¢iselne najniZsia IP adresa s danym
pred¢islim

IP adresa siete sluzi na oznacCenie siete ako celku pre
ucely smerovania a nie je ju mozné nastavit ako vlastnu
adresu zZiadnej stanice

V kazdej sieti je vyhradend Specidlna adresa, na ktorej Jje
povinnad pocuvat kazdad stanica -tzv. broadcastova adresa

Predc¢islie siete doplnené oktetmi s hodnotou 255 na
velkost IP adresy, t.j. Ciselne najvys$sia IP adresa s
danym predc¢islim

Broadcastovad IP adresa slizi na hromadné dorucovanie
paketov vsetkym staniciam siete naraz a nie je ju mozné
nastavit ako vlastnl adresu Ziadnej stanice
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8 16 24 32
I l

Network 1D Host ID

(bits 2 to 8) (24 pits) Class A Address
Metwork D Host ID
(bits 3 to 16) (16 bits) Class B Address
Metwork 1D Host 1D

(bits 4 to 24) (8 bits) Class C Address

Multicast Group Address
(28 bits) Class D Address

Experimental Address 1D
(bits 5 to 32) Class E Address




Clasless adresovanie (Pouzivané teraz)
Prax vsak ukdzala, Ze aj delenie na triedy je prilis hrubé

- Spréavcovia IP rozsahov pridelovali celé bloky adries
podla triedy, teda zakaznik mohol dostat iba celd siet
typu A, B alebo C

- Ak sa priestor triedy minul, nebolo mozZné alokovat
rovnako velkdu siet z inej triedy (napr. siet o 65536
adresédch z triedy B nebolo mozné pridelit z priestoru
adries v triede A, lebo kazdad adresa triedy A vyJjadrovala
prisludnost do siete o velkosti 16777216 adries)

StcCasny pristup: zru3enie tried, tzv. classlessaddressing

- Predc¢islie siete v IP adrese sa uz neurcuje podla
prisluSnosti adresy do niektorej triedy, ale pouzitim
pomocne] kvantity: tzv. sietovej masky (netmask)

- Sietovad maska je 4B hodnota podobne ako IP adresa

- VycClenuje predcislie siete z IP adresy

Spravcami verejnych rozsahov IP adries sU tzv. regiondlne
internetové registre (RIR) s geograficky odlisenou pdsobnostou

Pre Eurdépu je spravcom register RIPE

AREN- oo , & RIPE NCC
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