Smerovanie v sieti

1.0 Smerovac¢ - Router
Smerovace sU vo svojom principe pocitacmi

Mavaju podobné komponenty ako obycajné PC. Su vybavené
pocetnymi sietovymi rozhraniami rdéznych druhov.

Ich vnutornad konStrukcia je zamerand na ¢o najvys$siu
priepustnost pri prenose a spracovani tokov dat.

Komponenty:
CPU - procesor
UART - radic¢ portov CON, AUX

RAM - obsahuje pracovné data, beZiaci kéd operacného systému,
aktudlnu konfigurédciu, smerovaciu tabulku, atd.

NVRAM - obsahuje ulozenu konfigurédciu (trvanlivad pamat)
FLASH - obsahuje operadény systém (trvanlivad pamat)

ROM - obsahuje zavadzacl operac¢ného systému, diagnosticky koéd
ROMMON a POST

ASIC - 3pecializovany jednolcelovy obvod na Specidlne funkcie



2.0 Smerovanie

Smerovanie v pocitacovych sietach je obzvlast dbélezité.
V principe ho rozdelujeme na dve casti:

- Statické smerovanie
- Dynamické smerovanie

Na smerovaci, ktory mad nakonfigurované iba sietové rozhrania,
sa v smerovace]j tabulke nachddzaju iba priamo pripojené siete.

Ulohou sietového administratora je, aby sa smerovad& cesty do
ostatnych sieti naucil.

2.1 Naplfianie smerovacej tabulky

Siete, ktoré nie su k smerovacdu priamo pripojené, bez dalsieho
zdsahu smerovac nepozni.

Ak vSak smerovac nejakl siet nepozna, nemdZe do nej dorucovat
pakety - paket idici do nezndmeho ciela smerovac zahodi.

Ak m& smerovac dorucovat pakety do sieti, ktoré nie sU priamo
pripojené, musia byt ich adresy do smerovacej tabulky pridané
istym procesom. Tento proces mdze byt dvoch druhov.

Oba pristupy maju svoje vyhody i nevyhody.
Dynamické smerovacie protokoly

- Po UGvodnej konfigurédcii pracuji samoc¢inne a zabezpecuju,
Zze smerovacie tabulky vsetkych smerovacov vzdy obsahuju
aktudlne informacie - cielové siete a cesty k nim

- Predstavuju dodatoc¢nu c¢innost, ktorl smerovace musia
vykonavat, a teda aj dodatodnu spotrebu ich systémovych
prostriedkov

Statické smerovacie polozky

- Jje ich nutné vkladat rué¢ne na kazdy smerovac

- Za ich spravnost a aktualnost zodpovedd administréator
- Neprispbdsobujl sa aktudlnemu stavu siete

- Nespdsobuju vsak dodatoc¢nt zataZ pre smerovace



Syntax:
1. statické smerovanie AD=1 M=0
ip route siet’ maska next hop

kod: S

2. plavajuca staticka cesta (v smerovacej tabulke sa
objavi, az ked vyhodnejsia cesta bude nedostupna)

ip route siet’ maska next hop AD

S$(20/0)

3. predvolena statickd cesta
ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 next hop

S*



2.2 Metriky a Administrativna vzdialenost

Pri rozhodovani sa , ktoru cestu pouzit, smerovacé pouziva
tieto dve veliciny.

Administrativna vzdialenost

Administrativna vzdialenost vyjadruje dbéveryhodnost
sinformatora"™, t.Jj. zdroja smerovacej informéacie

Prvé ¢islo v hranatych zatvorkadch pri kazZdej sieti vo vypise
smerovace]j tabulky show ip route.

Vyuziva sa vzdy, ked o tej istej sieti hovoria viaceré zdroje
(napr. priamo pripojend siet, staticky zdznam o nej, dynamicky
smerovaci protokol oznamujuci tuto siet).

F?#show ip route
<output omitted>

Gateway of last resort is not set

D 192.,168.1.0/24 [90/2172416] via 192.168.2.1, 00:00:24, Seriald/0/0
C 192.168.2.0/24 is directly connected, Serial0/0/0

C 192.168.3.0/24 is directly connected, FastEthernet0/0

C 192.168.4.0/24 is directly connected, Serial0/0/1

R 192.168.5.0/24 [120/1] wvia 192.168.4.1, 00:00:08, Serial0/0/1

D 192.168.6.0/24 [90/2172416) via 192.168.2.1, 00:00:24, Serial0/0/0
R 192.168.7.0/24 [120/1] via 192.166.4.1, 00:00:08, Serial0/0/1

R 192.168.8.0/24 [120/2] wvia 192.168.4.1, OO:UD:USﬂ S5erial0/0/1
Metrika

Metrika oznacuje ¢islo, ktoré vyjadruje, nakolko je dand cesta
do cielove]j siete vyhodna.

Metriku si mbZzeme predstavit ako vzdialenost. Ak existuje do
cielovej siete viacero ciest, smerovaci protokol vyberie cestu
S najniZzsou metrikou.

V oboch pripadoch plati:

X

im mens$ie ¢islo, tym vyhodnejsia cesta!




Kategorizacia smerovacich protokolov

Dynamic Routing Protocals

\/ |/

Interior Gateway Protocols Exterior Gateway Protocols
(IGPs) (EGPs)
| }
Distance Vector Link-State Routing Path-Vector
Routing Protocols Protocols Routing Protocol

RIPv1 IGRP

RIPv2 EIGRP OSPF IS-IS BGP

RIPng EIGRP OSPFv3

for IPv6

Na najbliZzsich stranka si strucéne rozoberieme dynamické
smerovacie protokoly

2.3 Pojem Autonémny systém !

Autondémny systém (AS) je skupina sieti a smerovacov, ktora
pouzivaju spoloc¢ni smerovaciu politiku a patria pod spolocnu
administrativnu doménu.

- Smerovacia politika: spdsob vyberu ciest do rdznych
cielov, filtrovanie smerovacich informécii, oznamovanie
smerovania.

- Administrativna doména: dosah administrativnej préavomoci
spravcu.

Zvonku je AS vnimany ako jedna nerozdelend entita.
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2.4 Vonkajsie smerovacie protokoly (EGP)

Smerovanie medzi AS sa zédsadne 1131 od smerovania vo vnutri AS

Vonkajsie, externé smerovacie protokoly (Exterior Gateway
Protocol, EGP) :

- Pouzivané medzi autondédmnymi systémami (AS)

- Susedné smerovacCe musia pre vzajomnu komunikaciu byt
explicitne nakonfigurované, neobjavuju sa automaticky

- EGP protokoly sa nezaujimaju o vnutornu topoldgiu AS,
riesenie vnutornej dosiahnutelnosti prenechavajua IGP

- EGP protokoly sa zaujimajt o hraniéné smerovace na
okrajoch AS a o vzadjomné prepojenie AS medzi sebou

- Metrika sa skladéd z parametrov, ktoré vyjadruju pdvod
siete a cestu cez tranzitné AS, jej lokdlnu preferenciu

Jedinym dnes pouzZivanym protokolom typu EGP je BGP

(Border gateway protokol) ttttitrtrtrni



2.5 Vnatorné smerovacie protokoly (IGP)
Interior gateway protokol

- Pouzivané vo vnutri jedného autondmneho systému (AS)

- Susedné smerovacCe sa navzajom objavujl automaticky

- Snahou IGP je vymenit si ¢o najkompletnejsSiu info o
vnutornej topoldgii AS a jeho Clenskych sietach

- Svet za hranicami AS je ,zahmleny“ - nahradeny sumarnymi
smermi alebo vyuzitim default route, vidy bez
topologicke] predstavy

- Metrika odraza vyhodnost trasy na zaklade podtu hopov,
prenosove]j rychlosti, oneskorenia, zataze, teda jej
prenosové a technické vlastnosti

2.5.1 Distance-Vector Protokoly

Protokoly typu Distance-Vector (DV) vychadzajua z idey, Ze
smerovacu stac¢ia na urcenie najkratSej cesty do ciela pomerne
jednoduché informéacie:

- Adresa cielove] siete a jej maska

- Vzdialenost jednotlivych bezprostrednych susedov od tejto
siete

- Vzdialenost medzi smerovacom a Jjeho bezprostrednymi
susedmi

Smerovac¢ bude do cielovej siete pouzivat toho suseda, cez
ktorého je celkova vzdialenost do ciela minimdlna:

- Vlastné priamo pripojené siete smerovac pozna

- Takisto poznéd ,cenu“ svojich rozhrani do pripojenych
sieti, a teda aj vzdialenost k susednym smerovacom v
tychto sietach

- To, ¢o nepoznéa, Jje, aké siete poznaju susedia a ako su od
nich daleko!

Susedia si v DV musia navzajom posielat zoznamy sieti, ktoré
poznajl, vratane vlastnych vzdialenosti od tychto sieti.

Protokol RIPv2: Posiela informédcie periodicky cca. Kazdych 30
sekund.

Protokol IGRP: posiela informacie len pri zmene topoldgie.



2.5.2 Link-State Protokoly

SU priamoc¢iarou aplikaciou tedrie grafov - hladanie najkratsSe]
cesty v grafe.

- Kazdy smerovac musi detailne poznat topoldgiu siete a
vytvorit si jej grafovu reprezentaciu

- Nad grafom siete kazdy smerovac nezavisle urc¢i strom
najkratsich ciest od seba do vsetkych cielovych sieti
(Dijkstrov algoritmus)

Vypisanim pracovnej databazy LS protokolu na lubovolnom
smerovaci sme schopni nakreslit diagram celej siete.

2.5.3 Rozdiely a pouzitie DV vs. LS
DV protokoly st jednoduchsie:

- Spotreblvajl mene]j systémovych prostriedkov smerovacov

- Princip ¢innosti je jednoduchy

- Zvléadnu ich (ako-tak © aj menej skiseni administratori
sieti

- Reaguju vo vseobecnosti pomalsSie, st vhodné pre mensie
siete

LS protokoly su komplexnejSie:

- SU naroc¢nejSie na pamat a CPU nez DV protokoly

- Princip ¢innosti je zlozitej$i neZ pri DV protokoloch

- Na ich dobré zvladnutie treba kvalifikovaného
administréatora

- Siete maju v LS protokoloch vzdy hierarchicky dizajn -
musia mat vyclenenu chrbticovi oblast, ktord prepéja
dalsie casti siete

- Reaguju vo v3eobecnosti rychlej$ie, st vhodné pre velké
siete



3.0 Prikazy skupiny show
Prikazy tejto skupiny sluzia na zistovanie stavu zariadenia:
Show ip route: vypis3e smerovaciu tabulku

Show running-config: vypisSe aktudlne beZziacu konfiguraciu
Show startup-config: vypisSe Startovaciu konfiguraciu

Show vlan: vypise vlans vytvorené na prepinaci

DalSie prikazy skupiny show nadjdete v nasledujucom videu:

https://www.youtube.com/watch?v=NTZH79dmHzE



