Vypocet sieti, adries a poc¢tu zariadeni
(Manual)

Manual sltzi ako pomdbcka pri poc¢itani prikladov z pocditacovych
sieti.

Vypocet adresy siete a poc¢tu zariadeni z IP adresy
Zadanie:

Z adresy zariadenia 192.168.13.124 a masky 255.255.255.0
vypoclitajte:

- Adresu siete

- Pocet zariadeni (hostov)

- Prvu pouzitelnu adresu

- Poslednu pouzitelnu adresu (Broadcast)

Postup:

1. Adresu aj masku siete zmenime na tvar dvojkovej sustavy
a zapisSeme pod seba:

11000000 . 10101000 . 0001101 . 01111100
11111111 . 11111111 . 1111111 . 00000000

2. Na zaklade masky siete vieme presne urcit c¢ast adresy,
ktord reprezentuje SIET(zelend) a &ast adresy, ktora
reprezentuje ZARIADENTIA(z1t4).

3. Medzi dvojicami poc¢itame tzv. bindrny AND tj. Suac¢in podla

legendy:
1*1 =1
1*0 =0
0*1 =0
0*0 =0

11000000 . 10101000 . 00001101 . 01111100

* ok k ok ok ok kK * ok ok ok ok ok kK * Kk k ok ok kK * Kk ok ok ok ok kK

11111111 . 11111111 . 11111111 . 00000000




Pombcka:

Vsimnite si, Ze vysledok binarneho and-u v casti siet mbze
skonc¢it iba vysledkom, ktory reprezentuje vrchna cast ip
adresy. Sucin v casti zariadenia, mbéze skoncit iba nulou:

11000000 . 10101000 . 00001101 . i 1100

* Kk ok ok ok k kK * ok k ok ok ok kK * Kk k ok ok kK * Kk ok k ok ok kK

Vysledkom prikladu je IP adresa siete v ktorom sa dané
zariadenie nachéddza v tvare dvojkovej sustavy. Adresu
prevedieme na tvar desiatkovej sustavy:

Adresa siete: 192.168.13.0

Na vypocet poctu zariadeni pouzijeme z1ltl Cast adresy.
Nachadza sa v nej osem bitov. Z kombinatoriky vieme, zZe
z tohto poctu bitov mdZeme vytvorit 28=256 moznych
kombinacii. Dve adresy vsSak musime odpoc¢itat. Jedna je
rezervovana adrese siete a druhd pre broadcast.

Pocet zariadeni (Hostov): 256-2=254
POZOR!

Adresa siete je len predc¢islie, ktoré oznacuje siet ako
celok! NembZe byt pouzitd pre Ziadne zariadenie!

Prvd adresa siete predstavuje najmendie moZné c¢islo v Casti
hostov. Cast hostov reprezentuje posledny oktet. Najmendie
¢islo dostaneme ak posledny bit nastavime na hodnotu 1. Tj:

11000000 . 10101000 . 00001101 . 00000001
Prevedenim do desiatkovej sustavy dostaneme:
Prva adresa siete: 192.168.13.1

Posledné& adresa v cCasti hostov je reprezentovand samymi
jednotkami :

11000000 . 10101000 . 00001101 . 11111111

Poslednd adresa siete (Broadcast): 192.168.13.255



Zadanie:

Z adresy zariadenia 10.10.3.25 a masky 255.255.0.0
vypoclitajte:

- Adresu siete

- Pocet zariadeni (hostov)

- Prvu pouzitelnu adresu

- Poslednu pouzitelnu adresu (Broadcast)

Postup:

0000TOTOTETO0000T0TO - 00000011 . 00011001
ITTITTRISNITEITEE . 00000000 . 00000000

Adresa siete : 10.10.0.0

Pocet zariadeni : 216= 65536 - 2 = 65534
Prva pouzitelnd adresa : 10.10.0.1
Posledna pouzitelna adresa : 10.10.255.255
Maska siete rozdeluje adresu v pomere:

- 16 bitov predcislie siete
- 16 bitov Cast zariadenia

Pocet zariadeni, vdaka kratsSej maske enormne vzrastie.



Zadanie:
Adresa zariadenia 172.16.67.54 a maska 255.255.248.0
Poznamka

Masky v priklade jedna a dva rozdelovali adresy priamo na
hranici oktetov. Beztriedne adresovanie nam vsSak umozZnuje
urc¢ovat cast hostov a siete aj vnutri niektorého z oktetov.

L0T0TT007.1000T00007-101000011 . 00110110
AT TEE000 . 00000000

Adresa siete : 172.16.64.0

POZOR! Hranica medzi cCastou siet a castou zariadenia sa
nachéddza za piatym bitom tretieho oktetu. Pocet zariadeni sa
bude menit. V ¢asti zariadenia méme dostupnych 11 bitowv.

PocCet zariadeni : 2= 2048 - 2 = 2046
Prva pouzZitelnd adresa : 172.16.64.1

Vypocet posledne] adresy mbézZze byt trochu ndroc¢nejsi. Prvé dva
oktety sU pre nads nezaujimavé a odpisSeme ich.

172.16.2.7
Posledny oktet zmeneny na samé jednotky by vyzeral nasledovne:
172.16.72.255

Najzaujimavejsi je treti oktet v ktorom sa léme hranica.

V dvojkove] prezentacii by ¢islo tvorené predc¢islim
a najvysSSou moznou adresou vyzeralo takto:

01000111

Celad adresa v dvojkovej sustave:

OTOTE00NNO00T0000MMOT0001 11 . 11111111

Poslednad pouzitelnd adresa : 172.16.71.255



Navrh siete z adresného priestoru a poctu zariadeni
Druhy typ prikladov je zamerany na vhodny navrh siete.

Predstavte si poziadavku zédkaznika, ktory Ziada vytvorit siet
do ktorej je mozZno pripojit prave 111 zariadeni. Provider,
alebo sietovy architekt mu vycleni adresny priestor

S privatnymi adresami Urovne:

172.16.0.0 /12
NaSou Ulohou je vytvorit siet ¢o najmen$ich mozZnych rozmerov.

V prvom rade je nutné si uvedomit, Ze presny pocet zariadeni
nie je moZné dosiahnut. Obmedzenie je v polte bitov, ktoré su
urc¢ené pre cCast zariadenia. Jednoduchym vypoctom by sme
zistili, Ze najvac¢si mozny pocCet zariadeni, ktory nam uvedeny
adresny priestor umoziuje Jje: 220 - 2 = 1048574. Toto ¢islo sa
vsak zdaleka nepribliZuje na3im potrebam a zbytoc¢ne mrha
adresnym priestorom.

Ak chceme zmenSit pocet hostov, musime efektivne zmenit nasu
masku siete. Postupnym zvySovanim CIDR zapisu masky by sme sa
dostali na pozZadovanu uUroven. Ku prikladu:

Ak by sme masku zmenili na /13 pocet hostov by sa zmen$il na
524286. V tabulke nizZzsie zistime, Ze najblizZzsia mozZnéd hodnota
k 111 je 128 - 2 = 126. Dosiahneme ju ak pouZijeme masku /25:

10101100 . 00010000 . 00000000 . 00000000
AT T 0000000

10101100 . 00010000 . 00000000 . 00000000
Adresa siete : 172.16.0.0

Po¢et zariadeni : 27 -2 = 126

Prva pouzitelnd adresa : 172.16.0.1

Poslednd pouzitelna adresa : 172.16.0.127



Subnet Mask Hierarchy

Available Addresses

Subnet Blocks

Subnet Mask CIDR Binary Notation
Per Subnet
255.255.255.255 /32 11111111.11111111,11111111,11111111 1
255.255.255.254 /31 11111111.11111111.11111111.11111110 2
255.255.255.252 /30 11111111.11111111.11111111.11111100 4
255.255.255.248 /29 11111111.11111111,11111111,11111000 g
255.255.255.240 /28 11111131.11111131.1313111311.11110000 16
255.255.255.224 [27 11111131.111111311.113111311.11100000 32
255.255.255.192 /26 11111111.11111111,11111111,11000000 64
255.255.255.128 /25 11111111.11111111.11111111. 10000000 128
255.255.255.0 [24 11111131.11111111.11111111. 00000000 256
255.255.254.0 f23 11111131.11111111.11111110. 00000000 512
255.255.252.0 f22 11111131.11111111.11111100. 00000000 1024
255.255.248.0 21 111131331.1131111311.11111000.00000000 2048
255.255.240.0 [20 1111311311.11111111.11110000. 00000000 4096
255.255.224.0 /19 111131331.113111111.11100000. 00000000 8192
255.255.192.0 /18 111131131.11111111.11000000. 00000000 16384
255.255.128.0 /17 11111111.11111111,10000000. 00000000 32768
255.255.0.0 /16 111713111.11111111.00000000. 00000000 65536

255.254.0.0 /15 11111111.11111110.00000000. 00000000 131072
255.252.0.0 J14 11111111.11111100.00000000. 00000000 262144
255.248.0.0 /13 11111111.11111000.00000000.00000000 524288
255.240.0.0 /12 11111111.11110000.00000000. 00000000 1048576
255.224.0.0 J11 11111111.11100000.00000000. 00000000 2097152
255.192.0.0 /10 11111111.11000000.00000000.00000000 4154304
255.128.0.0 /9 11111111.10000000.00000000. 00000000 8388608
255.0.0.0 /8 11111111.00000000.00000000. 00000000 16777216

Binary|Decimal
2%.2% | 255
2821 | 254
2822 | 252
2%.2% | 248
28-2% | 240
28.2° | 224
28201 192
28271 128

Number of valid
hosts is always two
less than the
subnet block



